
 

 

 

برای حل معادلات دیفراسیل مقدار اولیه یکی از بهترین الگوریتم های حل از نظر دقت  ۴کوتا مرتبه -روش رانگ

که با دریافت معادله ی دیفرانسیل و می ضود  گوریتم نیس به گونه ای نوضتهو همگرایی می باضد. برنامه ی این ال

 چنین گراف نمایص میدهد.هم انی حل تابع را به صورت برداری و( های زمstepاستپ )

 

 

 

 کوتا معادله زیر را داریم:-برای حالت کلی روش رانگ

 

 تعریف می شود: hبرای هر مرحله 

 

 

 

http://www.mech-eng.ir/%d8%b1%d9%88%d8%b4-%d8%b1%d8%a7%d9%86%da%af-%da%a9%d9%88%d8%aa%d8%a7-%d9%85%d8%b1%d8%aa%d8%a8%d9%87-%db%b4%d8%a8%d8%b1%d8%a7%db%8c-%d8%ad%d9%84-%d9%85%d8%b9%d8%a7%d8%af%d9%84%d8%a7%d8%aa-%d8%af%db%8c/


 

 

 با حل تقریبی داریم:

 

 :معادله زیر را در نظر می گیریم برای مثال

 

 مرحله صفر:

 

 t1=0.5 :1مرحله 

 

  t2=1 :2مرحله 

 

 

 

 t3=1.5: 3مرحله

 



 

 

 

 t4=2 :4مرحله

 

 

 

:کدهای متلب  

function rungekutta 
h = 0.5; 
t = 0; 
w = 0.5; 
fprintf(’Step 0: t = %12.8f, w = %12.8f\n’, t, w); 
for i=1:4 
k1 = h*f(t,w); 
k2 = h*f(t+h/2, w+k1/2); 
k3 = h*f(t+h/2, w+k2/2); 
k4 = h*f(t+h, w+k3); 
w = w + (k1+2*k2+2*k3+k4)/6; 
t = t + h; 
fprintf(’Step %d: t = %6.4f, w = %18.15f\n’, i, t, w); 
end 
%%%%%%%%%%%%%%%%%% 
function v = f(t,y) 
v = y-tˆ2+1; 

 

function rk45 
epsilon = 0.00001; 



 

 

h = 0.2; 
t = 0; 
w = 0.5; 
i = 0; 
fprintf(’Step %d: t = %6.4f, w = %18.15f\n’, i, t, w); 
while t<2 
h = min(h, 2-t); 
k1 = h*f(t,w); 

k2 = h*f(t+h/4, w+k1/4); 
k3 = h*f(t+3*h/8, w+3*k1/32+9*k2/32); 
k4 = h*f(t+12*h/13, w+1932*k1/2197-7200*k2/2197+7296*k3/2197); 
k5 = h*f(t+h, w+439*k1/216-8*k2+3680*k3/513-845*k4/4104); 
k6 = h*f(t+h/2, w-8*k1/27+2*k2-3544*k3/2565+1859*k4/4104-11*k5/40); 
w1 = w + 25*k1/216+1408*k3/2565+2197*k4/4104-k5/5; 
w2 = w + 16*k1/135+6656*k3/12825+28561*k4/56430-9*k5/50+2*k6/55; 
R = abs(w1-w2)/h; 
delta = 0.84*(epsilon/R)ˆ(1/4); 
if R<=epsilon 
t = t+h; 
w = w1; 
i = i+1; 
fprintf(’Step %d: t = %6.4f, w = %18.15f\n’, i, t, w); 
h = delta*h; 
else 
h = delta*h; 
end 
end 
%%%%%%%%%%%%%%%%%% 
function v = f(t,y) 
v = y-tˆ2+1; 

 بصورت زیر است: h=2نتیجه خروجی به ازای 

Step 0: t = 0.0000, w = 0.500000000000000 
Step 1: t = 0.2000, w = 0.829299076923077 
Step 2: t = 0.4353, w = 1.287432405787216 
Step 3: t = 0.6766, w = 1.827289794651997 
Step 4: t = 0.9264, w = 2.448301479233138 
Step 5: t = 1.1902, w = 3.153049280338359 
Step 6: t = 1.4806, w = 3.955581050460808 
Step 7: t = 1.8537, w = 4.952039512278185 
Step 8: t = 2.0000, w = 5.305486816572746 


